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In immer wachsendem MsBe wird bei dem 
Handel mit Rohstoffen oder Erzeugnissen &us dcn- 
selben der Preis nach dem Gehalte an bestimmten 
Beatandteilen festgesetzt, oder es wird fur gewisse 
Zwecke das Vorhandensein bestimmter Bestand- 
teile in einem Minimal- oder Maximalbetrag ge- 
fordert. 

In diesen Fallen ist zur Bestimmung des Preises, 
resp. zur Entscheidung der Frage, ob eine Lieferung 
der Forderung oder Garantie gemiiB erfolgt ist, eine 
Gehaltsbestimmung durch chemische Analyse er- 
forderlich. Letzteres tritt auch vielfach in solchen 
Fallen ein, wo ein bestimmter Gehalt an dem einen 
oder anderen Stoff nicht ausdriicklich, zahlelimaBig 
als zu liefernd festgelegt ist, bei denen vielmehr zu 
entscheiden ist, ob das betreffende Material von han- 
delsublicher Beschaffenheit ist oder dergl. 

In aUen FalIen, in denen die seitens der Parteien 
ausgefuhrten Analysen nicht genugend uberein- 
stimmen, pflegt man die Entscheidung durch eine 
Schiedsanalyse herbeizufiihren. Uber eine Reihe 
von Punkten, die bei Schiedsanalysen in Betracht 
kommen, namentlich auch iiber solche beim Handel 
mit Diinge- und Futtermitteln und speziell hinsicht- 
lich solcher Falle, in denen mehrere Schiedsana- 
lytiker tatig sind, hat H. F r  e s  e n i u s  2) eine 
Reihe von Mitteilungen gemacht. Im AnschluB 
daran will ich in nachstehendem eine Anzahl prin- 
zipieller Punkte besprechen, hinsichtlich deren eine 
Klarstellung sowohl im Interesse der Schiedsana- 
lytiker als auch der ihre Entscheidung anrufenden 
Parteien liegt. Ich sehe dabei absichtlich von einer 
Erorterung der P r o b e n a h m e ab, urn mich auf 
die Rage der S c h i e d s a n a 1 y s e zu beschrinken. 
Selbstverstandlich will ich damit nicht etwa aus- 
sprechen, daO auf dem Gebiete der Probenahme 
ahnliche prinzipielle Festsetzungen unnotig seien. 

1) Die nachstehenden Ausfiihrungen sind be- 
stimmt zur Grundlage von Er6rterungen iiber die 
Frage der Schiedsanalysen in der Fachgruppe fiir 
analytische Chemie. Ich bitte, Meinungsauoerungen 
iiber diese Darlegungen an mich zu richten und ich 
beabsichtige, auf Grund derselben dann auf dem 
internationalen KongreB in London ein Referat 
iiber diese Frage zu erstatten. Sollte von einer ge- 
niigenden Zahl +on Mitgliedern der Wunsch zu einer 
miindlichen Verhandlung der Frage in der Fach- 
gruppe geauBert werden, so werde ich eine Sitzung 
derselben berufen. 

Prof. W i 1 h. F r e s e n i u s - Wicsbaclen. 
2) Publications du congr6s de Chimie et de 

Pharmacie de Liege 1905; Z. anal. Chem. 45, 103; 
Atti del VI Congress0 internationale di chirnica ap- 
plicata 1, 166. 

Ch. 1909. 

Im Gegenteil, dort sind sie mindwtens ebenso 
notig wie bei der A n  a 1 y 8 e , denn vie1 ofter, 
als man gewohnlich annimmt, stimmen auf die- 
selbe Ware bezugliche Muster untereinander nicht 
uberein, resp. weicht ihre Zusammensetzung von 
der bemusterten Ware erheblich ab. 

Es erscheint selbstverstiindlich, daB man als 
Schiedsanalytiker nur jemand wahlen wird, zu 
dessen Unparteilichkeit, Sachkenntnis und Erfah- 
rung beide Teile volles Vertrauen haben. 

Aber auberdem, daB der Schiedsanalytiker diem 
Eigenschaften hat, miissen noch eine Reihe von 
anderen Bedingungen erfiillt sein, damit die Schieds- 
analyse wirklich das leisten kann, was man von ihr 
erwartet. 

Zunachst muB feststehen, was  entschieden wer- 
den soll, und dies mu13 dem Schiedsanalytiker genau 
bekannt sein, denn nur dann kann er beurteilen, 
wie im gegebenen Falle vorgegangen werden muf.3, 
bzw. inwieweit sich die ihm gestellte Aufgabe iiber- 
haupt losen 1LBt. 

In dieser Beziehung sind ihm also genaue An- 
gaben zu machen. AuBerdem empfiehlt es sich aber 
auch, dal3 hinsichtlich der iiuaeren Behandlung der 
Angelegenheit prLzise Angaben gemacht werden, 
sofern hieriiber nicht ein- fur allemel feststehende 
Normen existieren. Hierbei muB angenommen 
werden, daI3, wenn nicht von b e i d e n Parteien 
Mitteilungen an den Schiedsanalytiker ergehen, 
sondern nur eine die Korrespondenz fiihrt, diese im 
Einverstandnis mit der Gegenpartei vorgeht. Sind 
Riickfragen seitens des Schiedschemikers zur Klar- 
stellung, wie der Auftrag gemeint ist oder aus- 
gefiihrt werden 5011, erforderlich und erfolgt darauf 
von dieser einen, die Korrespondenz fiihrenden 
Partei eine Entscheidung, so gilt diese als im Namen 
beider Parteien gegeben. 

Liegen yon beiden I’arteien Briefe vor, so sind 
Riickfragen auch konform an beide zu richten. 
Stimmen die Mitteilungen beider Parteien nicht 
uberein, so muB der Schiedsanalytiker die Parteien 
darauf hinweisen und einen e i n h e i t 1 i c h e n 
Auftrag verlangen. 

Sofern nicht allgemein giiltige Normen exi- 
stieren, ist dem Schiedsanalytiker bei Einsendung 
der Probe anzugeben: 

1. auf welche Bestandteile sich die Unter- 
suchung erstreclien soll. 

2. Falls die Entscheidung dariiber getroffen 
werden soll, ob ein bestimmter Gehalt erreicht oder 
ev. iiberschritten ist, d i e s e r  G r e n z w e r t ,  und 
falls in einem betreffenden Falle eine weitgehende 
Genauigkeit von spezieller Bedeutung ist, auch 
d i e s e r U m s t a n d .  (Wenn also z. B. die An- 
nahme einer Schiffsladung eines Ewes davon ab- 
hlngt, ob der Gehalt an dem wertgebenden Bestand- 
teil z. B. 50% betragt oder nicht, oder wenn es in 
einem anderen Falle, z. B. bei dem Arsengehalt 
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eines Eisenerzes auf die Tausendstel Prozent an 
kommt usw.) 

3. Falls bei dem Kaufvertrag nicht einfacl 
d e r G e h a  1 t an einem oder mehreren Bestand 
teilen fur die Preisbestimmung oder die Beurteilung 
der Ware festgesetzt ist, sondern wenn dabei einc 
bestimmte Methode vereinbart ist, so mu13 dies derr 
Schiedsanalytiker gleichfalls mitgeteilt werden, wei 
er sich d a m  auch d i e s e r vertraglich vereinbwter 
Methode bedienen und diese Tatsache auch in derr 
Attest zum Ausdruck bringen muB. 

4. empfiehlt es sich, von vornherein klare Be 
stimmungen dariiber zu geben, ob die eingesandter 
I'roben mit anderen vermischt, oder fur sich a k i n  
untersucht werden sollen und an wen die Resultate 
mitgeteilt werden sollen. Als allgemein giiltige 
Regel muB aufgestellt werden, daB Mitteilungen 
uber die Analysenergebnisse ohne ausdriickliche 
Genehmignng des Einsenders an andere Personen 
nicht gemacht werden diirfen. Kommt eine solche 
Analyse in einem gerichtlichen Verfahren in  Frage, 
so mu13 dem Gerichte natiirlich das Analysenergebnis 
mitgeteilt werden. 

Zu den Punkten 1 und 4 ist etwas allgemeines 
nicht zu bemerken. Hinsichtlich der beiden ande- 
ren Punkte diirfte aber Klarstellung der Prinzipien 
wiinschemwert sein. 

Soll eine Entscheidung dariiber getroffen wer- 
den, ob ein bestimmter Gehalt wirklich erreicht, 
resp. nicht iiberschritten ist, so muB die erreichbare 
Genauigkeit mit in Riicksicht gezogen und fur die 
zullssigen, bzw. unvermeidlichen Fehler ein be- 
stimmter Spielraum gelassen werden. 

Wie gro13 derselbe sein kann und darf, hangt ab: 
a) von dem Gehalt des Untersuchungsmate- 

rials an dem zu bestimmenden Bestandteil, 
b) von der erreichbaren Genauigkeit der Be- 

stimmung, 
c) von der technischen Bedeutung der Er- 

reichung, resp. ffiberschreitung der Grenze. 
Fiir manche hiufig vorkommenden Schieds- 

analysen dieser Art sind ganz bestimmte Grund- 
sLtze ein- f i i r  allemal vereinbart oder so fest ein- 
gebiirgert, daB sie ale vereinbart gelten konnen, 
z. B. bei den Diingemitteln, dem Zucker; in anderen 
Fallen sollte, namentlich wenn es sich nicht um eine 
einmalige Entacheidung, sondern um einen auf eine 
groI3ere Anzahl von Lieferungen sich erstreckenden 
Vertrag handelt, Klarstellung hieriiber erfolgen. 

Handelt es sich z. R. bei hochprozentigen, fast 
reinen Metallen um die Garantie, da13 nur wenige 
Zehntelprozente fremder Metalle in  denselben ent- 
halten sind, so ist die Entscheidung hieriiber, streng 
genommen, nur durch Bestimmung der Verunreini- 
gungen zu treffen. I n  der Praxis kommen aber nicht 
selten Fiille vor, bei denen die Entacheidung 
rascher getroffen werden SOU, als ea auf diesem Wege 
moglich ware, bei denen auch so groDe Kosten, wie 
sie eine vollstiindige Analyse bedingt, niaht auf - 
gewandt werden sollen. 

In solchen Fallen mu13 man damit rechnen, daB 
die Ungenauigkeit der . Analyse unter Umstiinden 
fast so groB oder ebenso groB ist, als die zu be- 
stimmende Grode (die Verunreinigungen). Da,s Attest 
mu13 dann einen ausdriicklichen Vermerk enthalten, 
z. B. ,,Kupfer, durch direkte Bestimmung ermittelt." 

Bhnlich liegt der Fall, wenn vereinbart ist, da13 

ein zu lieferndes Erz z. €3. 4004 Nnngan enthalten 
soll. Hier kann natiirlich, ohne daB eine Restimmung 
falsch ist, einmal 39,90 und einnial 40,107/, ge- 
funden werden; wahrend aber, wenn garantiert ist. 
daO z. B. 99$0% Kupfer vorhanden srin soll, ein 
Resultat von 99,7956 (das dann allerdings wohl 
zweckmaI3ig das Mittel dreier Bestimmungen sein 
sollte) schon das Metall als nicht mehr garantie- 
gemii13 erscheinen lieBe, wurde man in dem Falle des 
Manganerzes wohl erst, wenn das Ergebnis 0,2% 
oder mehr unter der Grenze liegt, die Garantie als 
nicht erreicht anzusehen haben. 

Kommt es in solchen Fallen darauf an, zu ent- 
scheiden, ob ein sehr nahe an der Grenze liegender 
Wert definitiv als darunter oder dariiber liegend 
anzunehmen ist, so kann man die Genauigkeit er- 
hiihen, venn man nicht nur ein Nuster niehrfach 
analysiert, sondern uui auch kleine Versehieden- 
heiten der Muster auszugleichen, mehrere Muster 
untersucht und aus diesen Ergebnissen das Mittel 
zieht. 

Wenn in solchem Falle der Schiedsanalytiker 
die Abmachungen der Parteien genau kennt, kann 
er seinerseits eine vie1 richtigere Entscheidung tref - 
fen. Gegebenenfalls kann er auch dafiir sorgen, daa 
im voraus weitere Klarstellungen erfolgen, falls dies 
noch erforderlich ist. Er kann dann auch beurteilen, 
ob die Ubereinstimmung seiner Kontrollanalysen 
Fur den vorliegenden Fall genugend ist. Soll z. B. 
entschieden werden, ob in einem Eisenerz 0,5% 
Amen enthalten ist oder weniger, so werden Be- 
stimmungen, die 0,21 und O,lS% ergeben hrtben. 
liese Frage mit hinreichender Sicherheit ent ~ 

mheiden; wiirde aber, wie dies vorkommt, jedes 
Tausendstel Prozent iiber O,SOyo auf den Preis von 
wesentlichem EinfluB sein, so miiBte eine wesentlich 
;enauere Ubereinstimmung der Werte, aus denen 
las Mittel gezogen werden 5011, erzielt werden. 

Die zu fordernde und erreichbare Genauigkeit 
iangt dabei einerseits von der absoluten Menge des 
:u bestimmenden KGrpers, resp. der Einwage, und 
tndererseits +-on der Natur desselben, bzw. der zu 
seiner Bestimmung angewandten Methode ab. 

Hinsichtlich der W a h  1 d e r h1 e t h o d e 
Punkt 3) konnen folgende Fiille vorliegen. 

A. Es  k a n n  e i n e  F e s t s e t z u n g  i i b e r  
i i e  M e t h o d e  i i b e r h a u p t  n i c h t  g e -  
n a e h t s e i n. In diesem Falle hat der Schieds- 
inalytiker die Pflicht, d i e Methode anzuwenden, 
lie nach seiner Kenntnis und Erfahrung die zu- 
ierlassigsten Werte liefert. 

B. E s  k o n n e n  V e r e i n b a r u n g e n  
i b e r  d i e  a n z u w e n d e n d e  M e t h o d e  
: x i s t i e r e n ,  u n d  d i e s e  s i n d  d e m  
S c h i e d s a n a l y t i k e r  m i  t g e t e i l t  w o r  - 
l e n .  

In dieseni Falle mu0 er die Methoden, soweit 
iber ihre Ausfiihrung bindende Vorschriften ge- 
nacht sind, peinlich genau nach diesen zur Durch- 
iihrung bringen, im iibrigen, sowei$ die Methoden- 
rorschrift Spielraum fur die Art der Ausfiihrung LBt, 
o verfahren, wie es nach seinen Erfahrungen am 
ichtigsten ist. 

Als Beispiel einer derartigen teilweise priizi- 
ierten Methode fiihre ich die L u n g e sche Vor- 
chrift der Schwefelbestimmung im Schwefelkies 
n. Bei dieser war die Art der Auflosung, der Aus- 
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fallung des Eisens usw. genau prazisiert, aber die 
Art der Fiillung des Bariumsulfats (ob durch all- 
miihliche Zugabe der Bariumchloridlosung oder 
durch Zufugung der Gesamtmenge auf einmal) war 
in das Ermessen des Analytikers gestellt. Es hat 
sich gezeigt, da8 auch die Ausfiihrung dieser Ope- 
ration von EinfluB auf das Ergebnis der Analyse ist, 
und man hat deshalb auf dem letzten internationalen 
KongreS fur angewandte Chemie in Rom, die von 
H i n t z und W e b e r angegebene Form der Fiillung 
in einem Akt als maagebend vereinbart. 

1st eine bestimmte Methode der Analyse vor- 
geschrieben, so sollte diese in dem Attest iiber die 
Analyse angegeben werden. Dies m u B unbedingt 
in dem Falle geschehen, da13 die vorgeschriebene 
Methode notorisch nicht richtige Ergebnisse liefert, 
resp. die Are der Ausfuhrung erfahrungsgemaa das 
Resultat wesentlich beeinflussen kann. 

Fur manche Arten von Schiedsanalysen sind, 
nie oben berzits erwiihnt, iiber alle oder uber 
einen Teil der oben unter 2-4 genannten Fragen 
generelle Beschliisse gefaBt, oder es steht durch all- 
gemeinen Gebrauch ein- fur allemal fest, w i e dabei 
zu verfahren ist, z. B. bei der Gehaltskontrolle von 
Dungemitteln durch die landwirtschaftlichen Ver- 
suchsstationen, bei den Verkaufsanalysen im Zucker- 
handel usw. 

In solchen Fallen sind natiirlich nicht jedesmal 
Angaben hieriiber notig. Wo dies jedoch nicht der 
Fall ist, mu13 dringend empfohlen werden, am 
9 n f a n g s c h o n zwischen den Parteien in dieser 
Hinsicht Klarheit zu schaffen und dem Schieds- 
analytiker genaue Angaben zu machen. Nachtrlig- 
liche Meinungsverschiedenheiten der Parteien iiber 
den Sinn eines Auftrags sind viel weniger leicht 
sachlich zu erledigen, wie die anfangliche Einigung. 

Dies fiihrt von selbst zu der Frage, was zu ge- 
schehen hat, wenn die eine oder andere Partei 
glaubt, Einwande gegen das Ergebnis der Schieds- 
analyse erheben zu mussen. 

Sofern hieriiber nicht bestimmte anderweitige 
Vereinbarungen existieren, diirfte hier folgendes als 
prinzipiell maagebend anzusehen sein. 

a) Die Verfugung iiber den Rest der Probe pat 
der Einsender derselben, d. h. er kann dieselbe 
zuriickverlangen. Er kann nachtraglich die Aus- 
fiihrung der Bestimmung anderer Stoffe in dieser 
Probe in Auftrag geben. 

Antragen anderer Firmen in dieser Hinsicht 
kann nur mit Genehmigung des Einsenders statt- 
gegeben werden. Hinsichtlich der Revision der an 
beide Parteien abgegebenen Resultate gilt das unter 
b) Auszufuhrende. 

b) Wird seitens einer Partei das Ergebnis einer 
Schiedsanalyse als unzutreffend bezeichnet, SO hat 
der Schiedsanalytiker die Pflicht, den Fall zu 
priifen, und wenn sich ergibt, daB eine offensicht- 
liche Unrichtigkeit vorliegt, beiden Parteien dies 
mitzuteilen. Ist dies aber nicht der Fall, und das 
wird in weitaus der iiberwiegenden Zahl der Be- 
anstandungen zutreffen, dann kann in eine Revision 
der Schiedsanalyse nur eingetreten werden, wenn 
beide Parteien dazu ihre Zustimmung geben, andern- 
fa& muB es bei dem einmal abgegebenen Resultat 
des Schiedsanalytikers sein Bewenden haben. 
Fuhrt der Schiekanalytiker bei der Priifung der 
Beanstandung auf ihre Berechtigung eine weitere 

Bestimniung aus, die seine erste als richtig erkennen 
laat, die aber natiirlich innerhalb der zulassigen 
Fehlergrenze differieren kann, so soll er nur die Tat- 
sache der Bestatigung, nicht aber die neue Zahl mit- 
teilen, damit gar kein Zweifel dariiber aufkommen 
kann, dal3 nur die erste Zahl maagebend ist. 

Glaubt eine Partei, daO die seitens des Schieds- 
analytikers angewandte Methode oder Arbeitsweise 
AnlaB zur Beanstandung biete, so kann sie mit dem 
Schiedsanalytiker dieserhalb in Verbindung treten 
und durch genaue Klarstellung der beiderseitigen 
Arbeitsweise, resp. durch Gegeneinanderarbeiten 
hinsichtlich desselben Musters eine Aufkliirung her- 
beizufiihren suchen. Prinzipiell aber soll eine der- 
artige Arbeit n i c h t vorgenommen werden, urn 
hinsichtlich eines Falles, in dem bereits die Schieds- 
analyse e r  f o l g  t i s  t ,  eine Abiinderung dieses 
Resultates herbeizufiihren, sondern es soll an ande- 
reni analogen Material eine Klarstellung iiber et- 
waige Fehlerquellen und deren Vermeidung durch- 
gefiihrt werden. 

AuBer durch verschiedenartige Ausfiihrung der 
Analysen konnen natiirlich auch Differenzen auf 
Grund von Verschiedenheiten der untersuchten Pro- 
ben vorkommen. Dieser Fall ist sogar sehr viel 
hiiufiger, als man in der Regel annimmt. Zur Klar- 
stellung d i e s e r  Frage ist natiirlich auch eine 
Nachuntersuchung d e r Probe erforderlich, auf die 
sich das abgegebene Resultat der Schiedsanalyse 
bezieht. D i e s e bleibt aber dann doch mabgebend, 
falls nicht v o r der Nachuntersuchung beide Par- 
teien etwas anderes vereinbart haben. 

Wird durch kritische Bearbeitung der Me- 
thoden in der oben angedeuteten Weise eine bisher 
unbekannte Fehlerquelle entdeckt, oder eine be- 
stimmte Arbeitsweise als geeignet zu r  Erzielung 
gleichmiil3iger und richtiger Ergebnisse festgelegt, 
so sollten, sofern es sich um konventionelle Me- 
thoden handelt, und die betreffenden Punkte als 
wesentlich zu betrachten sind, diese Erfahrungen 
publiziert werden. 

Hat z. B. ein Chemiker bisher eine bestimmte 
Methode in einer gewissen Weise ausgefiihrt, 80 
konnen Interessenten wissen, Resultate welcher 
Art sie zu erwarten haben, wenn sie ihm eine Schieds- 
analyse iibertragen. Wiirde derselbe ohne weiteres 
wesentliche Anderungen eintreten lassen, so wiirden 
die Resultate vielleicht wesentlich anders ausfallen, 
als die Parteien erwarten durften, ah  sie den be- 
treffenden Chemiker ak  Schiedsanalytiker wiihlten. 
Ergibt sich bei der Nachpfifung von konventio- 
nellen Methoden, daD bei einer bestimmten Arbeits- 
weise das Resultat in einem bestimmten Sinne be- 
einfluBt wird, daB aber keine der Vorschriften ein 
vollig einwandfreies Ergebnis liefert, so wird der 
Schiedsanalytiker, falls ihm die Wahl der Methode 
uberlassen bleibt, die nach seiner Ansicht zuver- 
lassigste Methode wiihlen. Sind aber die Parteien 
dariiber einig, daB eine andere Methode zugrunde 
gelegt werden 9011, so hat er natiirlich diese anzu- 
wenden. In diesem Falle ist die benutzte Methode 
im Attest anzugeben. Ein Beispiel in letzterer Hin- 
sicht bietet z. B. die Analyse des essigsauren K a l k ~ . ~ )  

3 )  Vgl. W. F r  e s e n  i u  s und L. G r iin h u t :  
Z. anal. Chem. 47, 597. 
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Khnlich liegen auch die Verhiiltnisse bei weinsiiure- 
haltigen Rohmaterialien. 

Ich bin mir wohl bewuBt, daB man hinsichtlich 
der im vorstehenden behandelten Fragen nicht alle 
F'unkte und alle vielleicht einmal vorkommenden 
FLlle im voraus genau regeln kann, immerhin durfte 
dnrch Aufstellung allgemeiner Prinzipien nnd An- 
erkennung derselben durch den internationalen 
KongreB die Moglichkeit geschaffen werden, fur 
viele FLlle, in denen zurzeit Meinungsverschieden- 
heiten herrschen, die durch .solche geschaffenen 
Schwierigkeiten zu vermeiden. 

Die Reinheit 
des aus Kaliumpermanganat und 

Salzszure dargesteIlten Chlors. 
Von S. JUDD LEWIS uud E. WEDEGIND. 

(Xitgeteilt von E. Wed6 kind. )  

Eingeg. 9.12 1909. 

Gelegentlich einer analytischen Untersuchung 
von Zirkoniummetall, iiber welche demnachst be- 
richtet werden soll, ergab sich die Notwendigkeit, 
iiber einen ganz konstanten Strom von r e i n  e m 
Chlor zu verfiigen; im besonderen wares unerlaRlich, 
Luft, Kohlendioxyd und andere sauerstoffhaltige 
Gase auszuschlieBen. Da die von uns fiir die an- 
gedeutete Untersuchung gewahlte Versuchsanord- 
nung an sich gestattete, die Bestandteile der Lnft 
vollig fern zu halten, so erubrigte nur noch eine 
Priifung des Chlorgases, das nach den verschiedenen 
ublichen Methoden gewonnen wird. Die gewohnliche 
Methode, welche auf dem Erhitzen von Salzsaure 
mit Braunstein heruht, schien nicht in Frage zu 
kommen, da es bekanntlich schwierig ist, damit 
einen gleichmBBigen und regulierharen Gasstrom zu 
erzielen. Dagegen erschien uns fur unsere Zwecke 
die von C. G r a e b c 1) angcgcbenc Bercitungs- 
weise sehr aussichtsvoll; dieselbe besteht in der 
Einwirkung von starker Salzsaure auf krystalli- 
siertes Kaliumpermanganat. Die Methode hat dcn 
Vorzug, einen regelmaoigen Gasstrom zu liefern; 
auch gibt G r a c  b e  an, daR das so gewonnene 
Chlor frei von Chloroxyden sei. Da sich indessen 
aus der Mitteilung des genannten Forschers nicht 
entnchmen ILRt, ob das aus Permanganat dar- 
gestellte Chlor auch frei von S p u r e  n von Sauer- 
stoff und Oxyden des Chlors ist, so erschien es an- 
gezeigt, in eine Priifung nach dieser Richtung ein- 
zutreten, bevor das nach G r a e b e dargestellte 
Chlor zur Untersuchung des Zirkoniummetalls ver- 
wendet wurde. 

Bevor wir die Rlethode unserer Prufung und 
ihre Ergebnisse mitteilen, sei in Kiirze die von uns 
fur die Chlorhereitung gewahlte Versuchsanordnung 
angegeben, welche im wesentlichen aus nachstehen- 
der Figur zu ersehen ist. 

Salzsiiure vom spez. Gew. 1,16 1aBt man aus 
dem Tropftrichter A auf Permanganatkrystalle 
tropfen, welche sich in der Flasche B befinden, die 

1) Berl. Berichte 35, 43-45 (1902). 

merseits in der Schale C durch kaltes Wasser ge- 
iihlt wird. Die mit konz. Schwefelsaure heschickte 
entilflasche D wird durch Heben oder Senken der 
ipette E betatigt. Beim Hehen dcrselhcn entweicht 
%s Gas durch die Pipette in die freie Luft, so daB 
:r Gasstrom nicht mehr durch das eigentliche Ab- 
itungsrohr flieRt, vorausgesetzt, daB in demselben 
ler in dem sich anschlieBenden Reaktionsraum ein 
3wisser Widerstrand vorhandcn ist; beim Senken 
:r Pipette in die Eliissigkeit kann das Gas nicht 
urch die Ventilflaschez) hindurchgehen, aber wenn 
tan sogfaltig die Hohe einstellt, wird jedes groBere 
.nwachsen des Drucks in dem Ableitungsrohr bzw. 
n Reaktionsraum vermieden, da der UberschuB des 
iases durch die Pipette entweicht. Auf diese Weise 
teht der Gasstrom unter volliger Kontrolle. Beim 
#ohlieBen des Hahnes am Tropftrichter A hart die 
Cntwicklung des Chlors ziemlich bald auf, aber 
iiemals ganz, sola,nge die Sanre nicht vollig verzehrt 
st. Wie bald das geschieht, hangt von dem Stande 

ier Reaktion und von der Suhstanzmenge ab, die zur 
Zeit des Abstellens des Siurexuflusses noch vorhan- 
ien war. Die fur gewohnlicbe Vcrsuchszwecke geeig- 
ieten Mengen per Stunde sind 1 k 1 5  g Permanga- 
aat und so vie1 Salzsaure, als die gcwiinschte Ge- 
whwindigkeitdes Gasstromes erfordert (40-80 ccm). 
9uf diese Weise kann ein konstanter Chlorstrom 
ihne jede Unterbrechung erhalten werden, und zwar 
itets in der wiinschenswerten Geschwindigkeit. 

Die Reinheit des Chlors a m  Permanganat 
konnte folgendermaden nachgewiesen werden: 

1. Wenn Chlorperoxyd, CIOz, in dem Gas vor- 
handen gewesen ware, hatte die zum Trocknen des 
Zhlors verwendete Schwefelsaure eine mehr oder 
weniger rotliche Farbe annehmen mussen; aber ob- 
wohl die reinste farhlose Saure verwendet wurde, 
lieB sich in keinem Falle eine derartige Farbung, 

2, Die Ventilflasche kann auch - was ebenso 
bequem ist - mit Hilfe eines T-Rohres an das Ende 
les Gasentbindungsrohres angeschlossen werden, 
wie +us dem punktierten Teile der Figur zu ersehen 
ist. - 




